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A(t): concentracion (kg) de sal en el tanque A en t minutos

B(t): concentracién (kg) de sal en el tanque B en t minutos

La variacion de sal en cada tanque estara dada por la diferencia entre la entrada y la salida de liquido en cada
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Ejemplo 1:

Dos tanques, cada uno con 100 litros de liquido se encuentran interconectados por medio de tubos. El liquido
fluye del tanque A hacia el tanque B a razén de 3 I/m y del B al A a razén de 1 I/m. El liquido contenido en el
interior de cada tanque se mantiene bien agitado. Una solucién de salmuera con una concentracion de 2 Kg/I fluye
del exterior hacia el tanque A a razdén de 6 |/m. La solucién (diluida) fluye hacia el exterior del tanque A a razén de
41/mydel tanqueBa2l/m.

6l/m

W/l

3l/m
.l ‘:\ '
lifm _ Ufm

Si inicialmente el tanque A contenia agua pura y el B 200 kg de sal, determinar la cantidad de sal en los tanques

— A/m

durante tres minutos, aplicando el método Euler.
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La variacion de sal en cada tanque estara dada por la diferencia entre la entrada y la salida de liquido en cada
tanque:

dA
— = Entrada A — Salida A
dt
dB
i Entrada B — Salida B
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A(t): concentracién (kg) de sal en el tanque A en t minutos dB
T =0.034-0.03B

B(t): concentracidn (kg) de sal en el tanque B en t minutos
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Entonces queda determinado el siguiente sistema:

dA
e 12 + 0.01B — 0.07A4

dB
— = 0.034 - 0.03B
dt

Se sabe que inicialmente el tanque A contenia agua pura y el B 200 kg de sal, por lo tanto: A(0) = 0, B(0) = 200.
Considerarh = 1
A1 = A+ hf(t, A By)

A, =0+1%(12 +0.01 B-0.07 A)
=12+0.01*200 =14

By = By + h f(t, A By
B, =200 + 1*(0.03 A-0.03 B )
=200 -0.03*200 = 194
A,=14+1%(12+0.01 B-0.07 A) B, =194 +1*(0.03 A-0.03B)
= 14 +12 + 0.01*194-0.07*14 =194 +0.03*14-0.03*194
=26.96 =188.6
A;=26.96 +1*(12 + 0.01 B -0.07 A) B;=188.6 +1*(0.03 A-0.03B)
= 26.96 + 12 + 0.01*188.6-0.07*26.96 =188.6 + 0.03*26.96-0.03*188.6
=38.953 =183.75

Euler: x,,; =%+ h f(t,x,)

| Concentracién de sal a los 3 minutos |
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Ejemplo 2:

Se tiene una barra larga y delgada que tiene una longitud de 10cm. Se sabe que en los extremos de la barra la
temperatura es constante todo el tiempo, siendo T(0,t) = 100°C y T(10,t) = 50°C; y que en el interior de la
barra la temperatura para el tiempo t =0 es T(x,0) = 0°C para 0 < x < 10. Si el coeficiente de difusividad
térmica es k = 0.835cm?/seg, calcule la distribucién de temperatura de la barra hasta el tiempo t = 0.3seg,

usando Ax = 2cmy At = 0.1seg. Use el método explicito.

Te(x,t) = 0.835 Ty (x, t) para 0<x <10 A 0<t<03

con la condicién inicial: T(x,0) =0 para 0 < x < 10

y con las condiciones de contorno:
T(0,t) =100 para0<t<0.3
T(10,t) =50 para0 <t <0.03
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Método Explicito:
Tijer = (1= 20)Tj + (T j + Timej)
0.835 xk _ 0.835 x0.1

donder = —~ 52— = 0.020875

Entonces:
T;j41 = 0.95825 T; ; + 0.020875 (T4, + Tim1j)

Considerando Ax = 2cm y At = 0.1seg se obtiene:

Ty, = 0.95825 Ty + 0.020875(T,0 + Top) = 0.95825 x 0 + 0.020875 x (0 + 100)

0 2 4 6 8 10

0 | 100 0 0 0 0 50
0.1 | 100 | 2.0875 50
0.2 | 100 50
0.3 | 100 50
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T;jy1 = 0.95825 T;; + 0.020875(Tiyy; + Timyj)

Por lo tanto:
Ty, = 0.95825 T, + 0.020875(T3,0 + T1,o) = 0.95825 x 0 + 0.020875x (0+0) =0

Ts1 = 0.95825 Ty + 0.020875 (T, + Tpo) = 0.95825 X 0 + 0.020875 x (0 + 0) = 0
Tyq = 0.95825 Ty + 0.020875(Ts o + T30) = 0.95825 x 0 + 0.020875 x (50 + 0) = 1.04375
Ty = 0.95825 Ty; + 0.020875(Ts1 + Ty ;) = 0.95825 x 2.0875 + 0.020875 x (100 + 0) = 4.08785

Y asi sucesivamente:

0 2 4 6 8 10
0 | 100 0 0 0 0 50
0.1 | 100 | 2.0875 0 0 1.04375| 50

0.2 | 100 | 4.08785|0.04358 | 0.02179 | 2.04392 | 50
0.3 | 100 | 6.00559 | 0.12755 | 0.06446 | 3.00279 | 50
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